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Name:	  SOLUTIONS	  
	  
1. (64	  points)	  Complete	  the	  following	  table:	  

	  
Linear/translational	  motion	   Rotational	  motion	  analogue	  

x	   θ	  
v	   ω	  
a	   α	  
m	   I	  

F	  =	  ma	   τ=Iα	  
F	  =	  dp/dt	   τ=dL/dt	  
p	  =	  mv	   L=Iω	  

KE	  =	  ½mv2	   KErot	  =	  ½	  Iω2	  

	  
2. (12	  points)	  True	  or	  False	  	   Angular	  momentum	  is	  conserved	  if	  there	  is	  no	  net	  	  

torque	  on	  the	  system	  
	  
This	  is	  the	  requirement	  for	  angular	  momentum	  to	  be	  conserved.	  	  
	  
3. (12	  points)	  True	  or	  False	   Angular	  momentum	  is	  an	  intrinsic	  property	  of	  a	  moving	  	  

object	  
	  
Angular	  momentum,	  unlike	  linear	  momentum,	  is	  not	  an	  intrinsic	  property	  of	  a	  moving	  
object.	  Angular	  momentum	  (like	  torque	  or	  moment	  of	  inertia)	  depends	  on	  the	  point	  or	  axis	  
around	  which	  an	  object	  is	  moving	  or	  rotating.	  	  

	  
4. (12	  points)	  True	  or	  False	   Friction	  must	  act	  on	  an	  item	  for	  it	  to	  roll	  without	  	  

slipping	   	  
	  
If	  an	  object	  is	  rolling	  on	  a	  flat	  surface	  and	  vcm	  and	  ω	  are	  constant	  then	  there	  does	  not	  need	  
to	  be	  a	  friction	  force	  for	  an	  object	  to	  roll	  without	  slipping.	  However,	  if	  an	  object	  is	  rolling	  
down	  a	  ramp,	  for	  example,	  vcm	  is	  not	  constant	  so	  the	  friction	  force	  is	  needed	  to	  provide	  the	  
torque	  that	  changes	  ω	  to	  keep	  the	  object	  in	  pure	  roll	  (vcm	  =	  rω).	  


