
Wentworth	  Institute	  of	  Technology	  Engineering	  Physics	  I,	  Fall	  2015	  
Instructor:	  Dr.	  Marissa	  Vogt	  
	  
Problem	  Set	  #2	  
Due:	  before	  4:30	  p.m.	  in	  my	  mailbox	  in	  Ira	  Allen	  316	  or	  to	  Salma	  Hussain	  (don’t	  
forget	  your	  name	  and	  my	  name	  if	  you’re	  turning	  your	  homework	  in	  to	  Salma)	  in	  Ira	  
Allen	  323	  or	  turned	  in	  at	  the	  beginning	  of	  class,	  Tuesday,	  September	  22,	  2015	  
Remember	  to	  write	  down	  the	  names	  of	  any	  classmates	  you	  worked	  with.	  
	  
	  
Problem	  1	  (15	  points)	  
	  
The	  trajectory	  of	  an	  object	  undergoing	  projectile	  motion	  can	  be	  described	  by	  a	  
parabola.	  Equation	  3.26	  in	  your	  textbook	  tells	  us	  that,	  if	  y	  is	  the	  vertical	  axis	  (so	  
that	  the	  acceleration	  due	  to	  gravity	  is	  in	  the	  -‐y	  direction)	  and	  x	  is	  the	  horizontal	  
axis,	  the	  parabolic	  motion	  can	  be	  described	  as:	  
	   	   	   	   y(x)	  =	  bx	  –	  cx2	  
where	  b	  and	  c	  are	  constants	  that	  depend	  on	  the	  angle	  of	  the	  initial	  velocity	  with	  
respect	  to	  the	  x	  axis	  but	  do	  not	  depend	  on	  x	  or	  y.	  	  
	  
On	  the	  same	  graph,	  plot	  y(x)	  =	  bx	  –	  cx2	  for:	  
a) b=1,	  c=1	  
b) b=1,	  c=0.5	  
c) b=2,	  c=1	  
	  
In	  a	  few	  sentences,	  discuss	  how	  changes	  to	  b	  and	  c	  influence	  the	  object’s	  motion.	  
(For	  example,	  if	  I	  double	  the	  value	  of	  b	  does	  the	  object	  travel	  twice	  as	  high?	  Twice	  
as	  far?)	  How	  do	  you	  think	  b	  and	  c	  are	  related	  to	  the	  initial	  velocity	  and/or	  the	  
angle	  α	  that	  the	  velocity	  makes	  with	  respect	  to	  the	  horizontal	  axis?	  	  

	  
Problem	  2	  (20	  points)	  
	  
An	  object	  is	  shot	  out	  of	  a	  cannon	  at	  a	  velocity	  with	  magnitude	  v	  at	  an	  angle	  α	  with	  
respect	  to	  the	  horizontal.	  The	  only	  acceleration	  is	  due	  to	  gravity.	  	  
	  
What	  does	  your	  intuition	  tell	  you	  about	  how	  the	  maximum	  height	  above	  the	  
ground	  h	  and	  distance	  traveled	  in	  the	  x	  direction	  x1	  will	  change	  if:	  
a) v	  increases	  by	  a	  factor	  of	  2?	  
b) v	  decreases	  by	  a	  factor	  of	  2?	  
c) v	  stays	  the	  same	  but	  the	  angle	  α	  with	  respect	  to	  the	  horizontal	  doubles	  

(assume	  α	  is	  less	  than	  45	  degrees	  so	  that	  2α	  is	  less	  than	  90	  degrees)?	  
	  
There	  is	  no	  right	  or	  wrong	  answer	  for	  what	  your	  intuition	  tells	  you,	  but	  do	  give	  it	  
serious	  thought.	  Then,	  using	  the	  equations	  of	  motion	  that	  we	  derived	  in	  class,	  
calculate	  expressions	  for	  h	  and	  x1	  as	  a	  function	  of	  v	  and	  α	  and	  discuss	  whether	  or	  
not	  your	  intuition	  is	  correct	  for	  each	  scenario	  a,	  b,	  and	  c.	  	  



	  
Problem	  3	  (35	  points)	  
	  
The	  Green	  Monster	  is	  the	  left	  field	  wall	  in	  Fenway	  Park.	  It	  is	  roughly	  37	  feet	  tall	  
and	  310	  feet	  from	  the	  batter	  at	  home	  plate.	  	  
	  
Red	  Sox	  designated	  hitter	  David	  Ortiz	  hits	  a	  baseball	  towards	  the	  Green	  Monster	  
at	  an	  angle	  of	  30	  degrees	  with	  respect	  to	  the	  ground	  and	  a	  velocity	  of	  85	  miles	  per	  
hour.	  	  
	  
a) Will	  the	  ball	  reach	  the	  Green	  Monster	  or	  will	  it	  hit	  the	  ground	  (or	  be	  caught)	  

before	  it	  reaches	  the	  wall?	  
b) If	  the	  ball	  does	  reach	  the	  wall,	  will	  it	  make	  it	  over	  the	  wall	  for	  a	  home	  run?	  

(Hint:	  at	  x	  =	  310	  feet,	  will	  y	  be	  at	  least	  37	  feet?)	  
c) What	  is	  the	  minimum	  velocity	  (assuming	  the	  ball	  is	  still	  hit	  at	  an	  angle	  of	  30	  

degrees)	  at	  which	  David	  Ortiz	  can	  hit	  the	  ball	  for	  a	  home	  run?	  
	  

Problem	  4	  (30	  points)	  
	  
A	  hunter	  shoots	  an	  arrow	  at	  a	  tree	  with	  velocity	  v	  at	  an	  angle	  α	  with	  respect	  to	  the	  
horizontal.	  At	  the	  same	  time	  that	  the	  arrow	  is	  released,	  an	  apple	  falls	  from	  the	  
tree.	  The	  arrow	  is	  initially	  aimed	  at	  the	  apple,	  which	  is	  located	  at	  a	  height	  h.	  The	  
base	  of	  the	  tree	  is	  located	  a	  distance	  d	  from	  the	  hunter	  (in	  the	  x	  direction;	  the	  
acceleration	  due	  to	  gravity	  is	  in	  the	  negative	  y	  direction).	  	  	  
	  
a)	  Draw	  a	  picture	  of	  the	  situation	  described	  in	  this	  problem,	  showing	  the	  motion	  
of	  the	  arrow	  and	  the	  motion	  of	  the	  apple.	  
	  
b)	  Will	  the	  arrow	  definitely	  hit	  the	  apple?	  Why	  or	  why	  not?	  If	  yes,	  at	  what	  time?	  
(Hint:	  for	  the	  arrow	  to	  hit	  the	  apple,	  both	  objects	  would	  have	  the	  same	  x	  position	  
and	  the	  same	  y	  position	  at	  some	  time	  t.)	  You	  should	  assume	  that	  the	  arrow	  will	  
reach	  the	  apple’s	  x	  position	  before	  the	  apple	  hits	  the	  ground.	  
	  


