
Wentworth	  Institute	  of	  Technology	  Engineering	  Physics	  I,	  Fall	  2015	  
Instructor:	  Dr.	  Marissa	  Vogt	  
	  
Problem	  Set	  #1	  
Due:	  before	  4:30	  p.m.	  in	  my	  mailbox	  in	  Ira	  Allen	  316	  or	  turned	  in	  during	  class,	  
Tuesday,	  September	  15,	  2015	  
	  
Problem	  1	  (5	  points)	  
	  

	  
Provide	  the	  missing	  axis	  labels	  that	  complete	  a	  right-‐handed	  Cartesian	  coordinate	  
system.	  (You	  may	  copy	  the	  drawings	  onto	  your	  own	  paper	  if	  you	  do	  not	  wish	  to	  
print	  this	  page.)	  

	  
Problem	  2	  (20	  points)	  
A	  =	  	  4x	  +	  3y	  +	  2z	  
B	  =	  2x	  -‐	  2y	  –	  4z	  

	  
a) Draw	  these	  two	  vectors	  in	  a	  right-‐handed	  Cartesian	  coordinate	  system	  (to	  
the	  best	  of	  your	  ability).	  
b) What	  is	  the	  magnitude	  of	  each	  vector?	  
c) What	  is	  the	  angle	  between	  these	  two	  vectors?	  
d) Calculate	  A�B	  in	  two	  different	  ways.	  Is	  this	  a	  vector	  or	  a	  scalar?	  
e) Calculate	  A×B	  and	  its	  magnitude.	  

	  
Show	  your	  complete	  work.	  The	  purpose	  of	  this	  question	  is	  to	  test	  your	  ability	  to	  
take	  the	  dot	  and	  cross	  products	  so	  ensure	  that	  you	  have	  written	  down	  enough	  
intermediate	  steps	  to	  demonstrate	  your	  understanding.	  
	  

Problem	  3	  (5	  points)	  
	  
	   Show	  that	  the	  units	  (in	  MKS)	  are	  consistent	  in	  the	  following	  equations:	  
	   	   Vx	  	  =	  V0,x	  +	  axt	  
	   	   (Vx)2	  	  =	  (V0,x)2	  +	  2ax(x-‐x0)	  
Where	  x	  is	  position,	  Vx	  is	  the	  x	  component	  of	  velocity,	  ax	  is	  the	  x	  component	  of	  
acceleration,	  and	  t	  is	  time.	  

	  
	  



	  
Problem	  4	  (20	  points)	  
	  
	   A	  car	  is	  initially	  moving	  at	  a	  speed	  of	  25	  m/s.	  
	  
a)	  Is	  this	  a	  reasonable	  speed	  for	  a	  car	  based	  on	  typical	  highway	  speed	  limits	  (65	  
miles	  per	  hour)?	  Why?	  

	  
After	  5	  minutes,	  the	  car	  encounters	  traffic	  and	  its	  speed	  instantaneously	  slows	  to	  
10	  m/s.	  10	  minutes	  later,	  traffic	  improves	  and	  the	  car	  accelerates	  instantaneously	  
to	  15	  m/s	  and	  continues	  at	  that	  speed	  for	  3	  minutes,	  then	  arrives	  at	  its	  
destination.	  
	  
b)	  Draw	  a	  graph	  of	  the	  car’s	  velocity	  and	  position	  as	  a	  function	  of	  time.	  
c)	  What	  is	  the	  total	  distance	  traveled?	  
d)	  What	  is	  the	  average	  velocity?	  

	  
Problem	  5	  (30	  points)	  
	  
A	  ball	  is	  dropped	  from	  a	  height	  of	  10	  meters	  at	  time	  t=0s.	  When	  it	  bounces,	  its	  
rebound	  speed	  is	  71	  percent	  of	  its	  impact	  speed.	  At	  t=2s,	  a	  second	  ball	  is	  released	  
from	  the	  same	  height.	  For	  simplicity,	  assume	  g=10	  m/s2.	  
	  
a)	  Draw	  graphs	  of	  the	  velocity	  and	  position	  of	  both	  balls	  as	  a	  function	  of	  time.	  
b)	  Give	  an	  expression	  y1(t),	  the	  position	  of	  the	  first	  ball	  as	  a	  function	  of	  time,	  that	  
is	  valid	  after	  it	  has	  bounced	  once.	  
c)	  When	  will	  the	  two	  balls	  collide?	  After	  how	  many	  bounces	  for	  each	  ball?	  


